Concetti fondamentali sulle Centrali energetiche
Principio di conservazione dell’energia:

L’energia non si crea ne si distrugge ma si trasforma da una forma all’altra

1) Le forme di energia sono
a) Nucleare: contenuta dentro ogni atomo ma naturalmente emessa sottoforma di radiazioni elettromagnetiche da alcuni atomi instabili detti anche “radiattivi” come l’Uranio o il Plutonio.
b) Chimica: contenuta nei legami chimici tra atomi. Essa si libera sotto altre forme al rompersi di questi legami (calore da combustione) o al muoversi degli atomi portatori di cariche elettriche (energia elettrica da ioni) 
c) Termica: L'energia termica è posseduta da qualsiasi corpo che abbia una temperatura superiore allo zero assoluto (-273°C). Essa  può essere utilizzata direttamente (es. fuoco) oppure trasformata in altre fonti di energia.
d) Energia elettrica: è l'energia associata all'elettricità. Il termine è utilizzato per indicare sia l'energia dal moto delle cariche elettriche e sia l'energia elettrostatica derivante da una particolare distribuzione delle cariche in un corpo. L'energia elettrica non è sfruttata come fonte di energia primaria (fulmini) ma si ottiene dalla trasformazione di altre forme di energia.
e) Energia radiante: viene emessa dai corpi sotto forma di irradiazioni di onde elettromagnetiche. L'irradiamento può essere emesso dal corpo in modo spontaneo o in particolari condizioni di sollecito. Le principali forme di energia radiante sono le radiazioni luminose (luce, ultravioletto, infrarosso), i raggi X, i raggi gamma e le onde radio.
f)  Energia cinetica: è posseduta da un corpo a causa del suo movimento. L'energia cinetica è determinata dalla massa del corpo (m) e dalla velocità di movimento. L’aggettivo “cinetica”, dato all’energia, infatti, deriva dal sostantivo greco “kinesis”, che significa “movimento”.
g) Energia potenziale elastica è immagazzinata in un corpo elastico che è stato deformato da forze esterne. Tale energia si libera nel momento in cui il corpo elastico torna alla sua forma iniziale (es. molla) con un movimento (energia cinetica) da suo interno. Il ritorno alla forma iniziale non è però integrale dato che, dopo ogni deformazione, permane nel corpo elastico una piccola  modifica.

h) Energia potenziale gravitazionale; è posseduta da qualsiasi elemento dotato di massa posto ad una certa altezza in un campo di forze gravitazionale. Essa si libera sottoforma di energia cinetica nel momento in cui questo elemento si muove cadendo a causa della forza gravitazionale che lo attrae verso il centro della Terra. 
i) Energia meccanica: rappresenta la somma dell’energia cinetica e potenziale contenuta in un corpo in un campo di forze. (se è fermo è tutta potenziale se è in movimento è tutta cinetica). In particolare, un corpo in rotazione intorno ad un asse (es. ingranaggi o pale) ha un energia meccanica di rotazione che corrisponde alla sua energia cinetica rotazionale.
2) Le fonti di energia (che contengono una o più energie primarie) possono essere classificate come:
a. Rinnovabili se nell’arco del tempo di sopravvivenza dell’Uomo saranno sempre presenti e utilizzabili. Di fatto, la loro scomparsa significherebbe l’estinzione della razza umana. Esse sono e contengono le seguenti forme primarie di energia:

	Fonte
	Forma
	Fonte
	Forma

	Sole
	Radiante luminosa
	Idrogeno
	Chimica

	Vento
	Cinetica
	Legno e Biomasse
	Chimica

	Acqua in quota
	Potenziale gravitazionale
	Vapore del sottosuolo
	Termica

	Acqua in moto
	Cinetica
	Rifiuti
	Chimica


b. Esauribili se sono destinate a scomparire perché hanno dei tempi di sfruttamento più veloci dei tempi di riproduzione.

	Fonte
	Forma
	Fonte
	Forma

	Uranio
	nucleare
	Gas
	Chimica

	Petrolio
	chimica
	Carbone
	Chimica


Tabella di approfondimento sulle fonti di energia (da completare)
	Fonte
	Reperibilità
	Principali luoghi di diffusione

	RINNOVABILI
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	ESAURIBILI
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


3)  I Dispositivi energetici fanno parte delle Centrali energetiche e hanno il compito di trasformare l’energia da una forma all’altra. Essi possono essere classificati essenzialmente in cinque tipi : meccanici, idraulici, termici, chimici/nucleari, elettrici
Tabella di approfondimento sui dispositivi energetici (da completare)
	Dispositivo energetici di Centrali
	Trasformazione energetica
	Materiali  di cui sono fatti e l’impatto sull’ambiente

	moltiplicatore di giri
	Cinet rot.   -> cinet. rot          

di potenza   di velocità                    
	

	Pale eoliche
	
	

	turbina idraulica


	
	

	acqua in quota con diga e condotta forzata
	potenziale -> cinetica
	

	Pompa idraulica

 e Estrattore 
	Elettrica -> meccanica
	

	Forno o Bruciatore con scambiatore termico
	chimica -> termica
	

	turbina a gas/vapore
	
	

	Condensatore  e

torre refrigerante
	
	

	specchi


	luminosa-> luminosa               

               concentrata
	

	Tubo Sali concentrati
	Luminosa -> termica e 

                     cinetica
	

	REATTORE NUCLEARE


	
	

	fermentatore/

digestore
	chimica-> chimica  

                  utilizzabile
	

	Cella a combustibile


	
	

	Trasformatore 


	Elettrica      ->    elettrica

basso Volt            alto Votl
	

	Inverter


	Elettrica continua -> elettrica  

                                  alternata
	

	Alternatore


	
	

	Celle fotovoltaiche


	
	 


Tabella del “come funziona” (da completare)
	Tipo e simbolo
	Dispositivi energetici
	Come funziona?

	Meccanici 
	

	moltiplicatore di giri
	

	
	
	Pale eoliche
	

	Idraulici 
	
	turbina idraulica


	

	
	
	Diga con condotta forzata
	

	
	
	Pompa idraulica

 e Estrattore 
	

	Termici 


	
	Forno o Bruciatore con scambiatore

termico
	

	
	
	turbina a gas/vapore


	

	
	
	Condensatore  e

torre refrigerante
	

	
	
	specchi


	Grazie alla forma parabolica concentra tutti i raggi solari in un punto detto fuoco

	
	
	Tubo a Sali concentrati
	

	Chimici
	
	REATTORE NUCLEARE


	

	
	
	fermentatore/

gassificatore
	

	
	
	Cella a combustibile


	

	Elettrici 
	
	Trasformatore 


	

	
	
	Inverter


	

	
	
	Alternatore


	

	
	
	Celle fotovoltaiche


	


4) Una Centrale elettrica è un sistema energetico costituito da un insieme di dispositivi energetici che trasformano l’energia primaria (inizialmente contenuta in una fonte naturale di energia) in altre forme fino a quelle più utilizzabile dall’uomo (elettrica o termica).

	Centrali energia
	fonte
	Dispositivi energetici

	1. Centrale nucleare
	Uranio
	Reattore nucleare -> Turbina a vapore->Torre di raffreddamento

                                  Alternatore-> Trasformatore


	2. Inceneritore
	Rifiuti
	Forno&scambiatore->Turbina a vapore->Condensatore

Camini&filtri             Alternatore-> Trasformatore


	3. Centrale

termoelettrica
	gas

petrolio

carbone
	Bruciatore&scambiatore ->Turbina a gas ->Camini&filtri

                                               Turbina a vapore->Condensatore

                                                 Alternatore -> Trasformatore                  

	4. Centrale con celle a combustibile
	Idrogeno
	Bruciatore&scambiatore ->Turbina a gas ->Camini&filtri

                                           Turbina a vapore->Condensatore

                                              Alternatore -> Trasformatore                         

	5. Centrale geotermica
	Vapore

Sottosuolo


	Estrattore->scambiatore calore->Turbina vapore-> Condensatore

                                                           Alternatore-> Trasformatore                         

	6. Centrale a biomasse
	Rifiuti vegetali
	Fermentatore -> Turbina a gas -> Condensatore

           Camini&filtri       Alternatore-> Trasformatore                         

	7. Centrale fotovoltaica
	Sole
	Celle fotovoltaiche ->Inverter->Trasformatore



	8. Centrale solare-termica
	Sole
	Specchi->tubo Sali concentrati->Turbina vapore-> Condensatore

                                                           Alternatore-> Trasformatore                         

	9. Centrale eolica
	Vento
	Pale eoliche->moltiplicatore di giri->  Alternatore-> Trasformatore


	10. Centrale idroelettrica


	Acqua in quota
	Diga->Condotte forzate->Turbina idraulica->Alternatore->Trasformatore                                              

                                         Pompa idraulica  



	11. Centrale onde e maree
	Acqua
	Turbina idraulica->Alternatore->Trasformatore    
                                        


Tabella delle Trasformazioni energetiche nelle centrali 
	Centrali energia
	Discorso su Funzionamento Centrale con trasformazioni energetiche 

	1. Centrale nucleare
	

	2. Inceneritore
	

	3. Centrale

Termoelettrica


	

	4. Centrale con celle a combustibile
	

	5. Centrale geotermica
	

	6. Centrale a biomasse
	

	7. Centrale fotovoltaica
	

	8. Centrale solare-termica
	

	9. Centrale eolica
	

	10. Centrale idroelettrica
	

	11. Centrale onde e maree
	


